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Justificacion

La piramide CIM (Computer Integrated Manufacturing) constituye la base principal de la
automatizacidn de procesos. Consiste en una estructura jerarquizada formada por cinco niveles:
Instrumentacién, Control, Supervisién, Planificacion y Gestidn. El nivel de supervision permite la
visualizacidn de los procesos que se realizan en la planta a través de entornos SCADA (Supervisory
Control And Data Adquisition).

Algunos fabricantes de PLCs ofrecen software propietario para desarrollar aplicaciones de
supervisién como es el caso de WinCC para Siemens o FactoryTalk View para Allen Bradley. Otras
empresas ofrecen soluciones independientes del fabricante. Para estos casos, se incluyen los
drivers de una amplia gama de PLCs con el fin de brindar soporte a la gran mayoria de procesos
reales. Algunos ejemplos de este tipo de software son: Wonderware, LabView, Ingear y Proficy.

El ingeniero encargado del desarrollo de un sistema de supervisién en un proceso automatizado
debe conocer las alternativas que ofrece el mercado para elegir el software que mejor se adapte
a sus necesidades. En esta practica de laboratorio se emplea el software Wonderware System
Platform para la implementacion de una Interfaz Grafica de Usuario que permita supervisar la
Estacidn de Clasificacion de la Linea de Produccién.

Objetivo

Utilizar las aplicaciones de la plataforma Wonderware para implementar una Interfaz Grafica de
Usuario de la Estacidn de Clasificacién de la Linea de Produccién.

Objetivos especificos

— Configurar y validar la comunicacién entre el PLC Siemens y el Servidor de Acceso a Datos
DASSIDirect de Wonderware.

— Crear una galaxia en el entorno ArchestrA IDE y generar el modelo de planta de la Estacion
de Clasificacion.

— Implementar una Interfaz Grafica de Usuario empleando Wonderware InTouch a partir del
modelo de la planta.

Competencias adquiridas en el desarrollo de la practica

— Comprende la estructura de la plataforma Wonderware para desarrollar aplicaciones de
supervision.

— Identifica los elementos de comunicacién y realiza la adquisicion de datos de un proceso
real desde la plataforma Wonderware.

— Reconoce los elementos de un proceso para generar el modelo de la planta en el entorno
ArchestrA IDE.




— Implementa una Interfaz Gréfica de Usuario de un proceso real a través de Wonderware
InTouch.

Material de Trabajo

— PCcon Wonderware System Platform 2014 R2
— Licencia de Wonderware: Llave USB + CD.

Planteamiento del laboratorio

En la préctica de laboratorio el estudiante debe crear una Interfaz Grafica de Usuario para la
Estacion de Clasificaciéon de la Linea de Produccion.

En la Estacion de Clasificacidén, un conjunto de sensores determina la altura de las piezas. Las
piezas con altura valida (14mm o 16mm) son llevadas a una banda transportadora, en la cual, se
identifica el material de la cara superior (metal, aluminio o plastico). De acuerdo a su altura y
material, la pieza es llevada a una de las seis bodegas de almacenamiento.

Ademas de realizar la clasificacion por material y altura, el sistema registra rechazos por
observacién (piezas con corte inclinado, aluminio descentrado y metal descentrado) y rechazos
detectados por el sistema (piezas invertida, sin tornillo y fuera de rango de altura).

En la Figura 1 se muestra el diagrama de bloques del procedimiento a seguir para la
implementacion de la interfaz grafica en el software Wonderware System Platform 2014 R2.

Licencia de Instalacion de la licencia.
Wonderware Validacion de la licencia instalada.

v

SIET O T e Instalacioén del servidor de datos DASSIDirect 3.0 para PLC Siemens.

Datos (DASServer)

v

Configuracion del servidor de datos DASSIDirect 3.0 SP1.
DASSIDirect 3.0 SP1 Creacion de objetos para comunicacion con el controlador.
Creacion de items para acceder a la memoria, las entradas y salidas del controlador.
Validacion de la comunicacion a través de |a aplicacion wweclient.
Creacion de la galaxia.

Galaxia Estructura de la galaxiade acuerdo al modelo de la planta de |a Linea de Produccion.
Configuracion de Ias instancias u objetos de Ia galaxia.

Creacion de la Interfaz de usuario usando InTouch.
Creacion de Tagnamesy uso de scripts.
Validacion de la interfaz de usuario.

Interfaz Grafica de

Usuario

Figura 1. Diagrama de bloques para la implementacion de la HMI




1. Licencia de Wonderware

En la Figura 2 se muestra el procedimiento para instalar y validar la licencia de Wonderware. La
licencia incluye una llave USB y un CD de instalacién.

SN 1176568-5
PN 25-9248U Ver. 2014R2
£ Dev Studio 2014R2 Unlim e
- Education Demo Consignment, Student \
UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

% Verificar que el numero de

WW Order No ‘|

) licencia coincida en ambos
. A# .
e elementos e insertarlos en el PC.
X Bucaramanga Santander /
Ny COLOMBIA, -4
™ Expires On 14-Dec-2015
S »N:’,“,I"' w:wmr 3
Llave USB y CD para instalacion
| BB Archesti License Manager =3z ==
FEile Search Components Options Help
@M Bmb e
JET Sesrched Machines. Count | Component Name Type Dom... | Computer License Path.
1 [License Server K214-20] Server BGA K214-20 8K214-20
‘2aDev Studio 20142 Unlim Education Deme C... Local BGA K242 C:\Program Files (486)\Common Fies\Archestr
Abrir la aplicacion  ArchestrA
License Manager y comprobar que
no existan licencias instaladas.
il.,;
ArchestrA License Manager
Count | Ce it N, T Dom... | C t . . . . .
ount | Componeni e o Compute Eliminar las licencias instaladas

[License Server K214-20] Coc.co DA K214-20

aaDev Studio 2014R2 Unlim Education Demo C... Delete K214-20

antes de instalar la nueva licencia.

Eliminar Licencias previamente instaladas

Figura 2. Requisitos para instalacion de la licencia




1.1.Instalacién de la Licencia

El procedimiento para instalar licencia se muestra en la Figura 3.

ArchestrA License Manager

File | Search Components Options

Help

Install License File... I

Install License File Remotely...

Add License Server...

Add License Server Remotely...

Manage License Server...

Re-Read License File...

Delete

Remove Remote Computers from View
Export to CSV File...

Exit

Menu File

B Choose 2 License File to install on K214-20

Organizar »

% Sitios recientes

4 Bibliotecas
| Documentos
&= Imégenes
o Masica
B Videos

1™ Equipo
& Disco local ()

= Disco local (D)

L EULA

Nombre: ArchestrA

=
@—'Qw’, » Equipo » |Unided de DVD RW (E) 150121 1030 » 1176570 2l
=~ 0 @
Il Nombre = Fecha de modifica. Tipo
4 Archivos actualmente en el disco (2)
Z] ArchestrA 13/01/201507:54 a... Archivo
| wwsure 01/201507:54 3. Archivo

i

&% Unidad de DVD RW (E:) 150121_1030

»

~ | ArchestrA License Files (“fic)  ~
Cancelar |

Elegir el fichero de licencia

ArchestrA License Manager
File Search Components Options Help

IR EIES

[] Searched Machines
-85 BGA
5.8 K214-20
(2] License Files

Count Componen.t Name Type

Dev Studio 2014R2 Unlim Education Demo Con

Licencias instaladas

En la aplicacion ArchestrA License
Manager,  seleccionar  Install
License Manager del menu File.

Buscar los ficheros .lic en el CD de
instalacion.
Instalar la licencia ArchestrAllic y

repetir el procedimiento para
WWSUITE lic.

Si la instalacion se realiza
correctamente, las licencias

instaladas se deben mostrar en
pantalla.

Figura 3. Instalacion de la licencia




1.2.Verificacion de la licencia instalada

Una manera de verificar la licencia instalada consiste en ejecutar la aplicaciéon ArchestrA IDE. La
aplicacion ArchestrA IDE realiza la validacion de la llave USB insertada en el equipo. Si la validaciéon

es exitosa se muestra la ventana Connect To Galaxy (ver Figura 4), de lo contrario, se muestra el
mensaje de error de licencia (ver Figura 5).

u Connect To Galaxy
GR node name: 14-20 - E Connect
Galaxy name: [ v] New Galaxy ..
Licenze Information
Delete Galaxy ...
Type: [Fs Dev License ']
Number: 1176570-5
About
Vendor: Invensys Systems, Inc.
Product text: IDE_Runtime, version 4.1
Expiry date: 29-dec-2015
MNotice text: UMIVERSIDAD POMNTIFICIA -
BOLIVARIANA |:|
Km. 7 Via a Piedecuesta,
Edificic D
Figura 4. Validacion exitosa de la licencia
Fa "y
ArchestrA IDE 5]

©  License: Failed to retrieve information from the F5 A2 Development
/ l}\ license, Either the F5 A2 Development license is not available or it has
expired.

Figura 5. Error de Licencia

Nota: Si se muestra el mensaje de error, verificar que el nimero de licencia de la llave USB
coincida con la licencia instalada en el PC.




2. Servidor de Acceso a Datos (DAServer)

Los DAServers (Data Access Servers) permiten conectar equipos que proveen datos del proceso,
como PLCs y RTUs, con la plataforma Wonderware. En la Figura 6 se muestra la ubicacion de los
DAServers dentro del esquema de comunicacién.

Wonderware
System
Platform

Data Access Servers (DAServers)

[SIDirect ] [ ABCIP ] [ GESRTP ] [ MBTCP ]

A\ 4

X

/ N

PLCs

Figura 6. DAServers dentro del esquema de comunicacion

>4

La Tabla 1 muestra una lista de DAServers. El desarrollador debe instalar los DAServers requeridos
teniendo en cuenta los controladores que hacen parte del proceso. La Estacién de Clasificacion
de la Linea de Produccion cuenta en su nivel de control con un PLC Siemens S7-200.

Nombre del DAServer Controladores que soporta
ABCIP DAServer Allen-Bradley
GESRTP DAServer General Electric Fanuc
SIDirect DAServer Siemens

Modicon (Schneider)

MBTCP DAS .
erver Soportar controladores compatibles con Modbus.

Tabla 1. DAServers para diferentes familias de controladores
SIDirect DAServer es una aplicacién de Microsoft Windows que actia como un servidor de

protocolo de comunicacién que provee el acceso a los datos de los controladores Siemens
familias S7-200/300/400/1200/1500.




2.1. Instalacion del SIDirect DAServer

- Ejecutar el instalador de SIDirect DAServer 3.0 SP1 ubicado en:
D:\Wonderware\DAS-SIDirect-3.0SP1\Setup.exe

- Sino encuentra la carpeta en la ruta indicada, descargar el instalador aqui.

- Instalar todos los componentes (ver Figura 7).

Wonderware SIDirect DAServer Installation

Please select which features you would like installed, PPyl
and specify the destination folder for the installed
files.

The following products andjor components will be installed.

[Tl DAServer Manager ("SIDirect”) This installs the -
[ SIDirect DAServer E:gerver Manager
i i lagnose
|v DDE/Suitelink PlugIn e
installs the
faceplates to

configure the
SIDirect DAServer. -

This feature and any
children use 4371 KB

Destination Folder

C:\Program Files {x86)\Wonderware\DAServer\DASSIDirect Browse

(o e [ama )

Figura 7. Productos seleccionados en la instalacion de SIDirect DAServer

2.2.Verificar la instalacion del SIDirect DAServer

- Abrir la aplicacién System Management Console.
- Expandir el DAServer Manager vy verificar que se encuentre el elemento
ArchestrA.DASSIDirect.3 como se muestra en la Figura 8.

€7 SMC - [ArchestrA System Management Console (K214-20)\DAServer Manager\Default Group\Local\ArchestrA.DASSIDirect.3]
Archivo  Accién Ver Ayuda

L el RN ? Boslll |

ﬂ ArchestrA System Management Console (K214-20) Component Version

> g s DASSIDirect 0398.0291.0000,0000
5 g:;:fv[:;::zza"age' FZ] DASSIDirect [Shell] 0985.0007.0000.0000
7 % Default Group E] Original DAS Toolkit 0852.0000.0000.0000
4 B Local ] DASEngine 0968.0514.0000.0000
. [ ArchestrA.FSGateway.3 EE Pluginopc 0968.0250.0000.0000
FF] PluginDDESL 0968.0250.0000.0000

. [E&] Log Viewer

> Platform Manager

Figura 8. Verificar instalacion del SIDirect DAServer



http://www.upbbga.edu.co/lab_automatizacion/downloads/practicas_wonderware/WW-DAS-SIDirect-3.0SP1.zip

3. DASSIDirect 3.0 SP1
3.1.Configuracién del DASSIDirect
En la configuracidn del SIDirect DAServer se debe definir una jerarquia de dispositivos para

establecer la comunicacion con los controladores. La jerarquia debe ser similar al disefo
hardware implementado. En la Figura 9 se muestra la estructura jerarquica que debe ser

establecida.

DASSIDirect

Objeto procesador de comunicaciones: Representa
la tarjeta de red del PC.

PortCpS7 Objetct

Objeto que representa el controlador $7200de la Estacion

SOl Luwibed De Clasificacion de la Linea de Produccion.

S$7200 Parameters Device Groups Device ltems
Parametros de configuracion Permite definir un nombre Define las memorias, las
del controlador: para un grupo de items y entradas y las salidas del
- Direccion de red asignarle un tiempo de PLC asigndndole un nombre
- Local TSAP muestreo especifico. o alias.

- Remote TSAP
- Etc...

Figura 9. Niveles jerdrquicos en la configuracion del DASSIDirect

A continuacion se describe el procedimiento de configuracidn de cada uno de los elementos
mostrados en la Figura 9.




3.2. PortCpS7 Object

Agregar el objeto PortCpS7, que representa |
“Estacion_Clasificacion” (ver Figura 10).

Archivo  Accién Ver Ayuda

a tarjeta de red del PC, y asignarle el nombre

|2
@ ArchestrA System Management Console (K214-20) By . P,

> B Historian Node Type: SROOTS Delimiter:

> [Z] Galaxy Database Manager

4[] DAServer Manager Global Parameters

4 Default Group
4 5 Local X e
Device Group Update Interval (msec): {1000 [~ Enable/Disable
b [ ArchestrA FSGateway.3 e =)
4 a ArchestrA.DASSIDirect.3 Slow Poll Interval [msec): I~ Case Sensitive
P [msec}; E0000
» [&] Log Viewer Add PortCpS7 Object onRati 2
» [ Platform Manager ‘Add REDUNDANT_DEVICE Object LI Devce roun Cache
isage Timeout (msec): {50000
Archive Configuration Set - s
Clear Configuration Set imer (msec): 50
Use Another Configuration Set »
log Size: 0 vV System Items
Delete Configuration Set »
Ver g id Transactions: 75 : )
V' Unique Device Groups
Ayuda :d Updates: 1
1|

Figura 10. Crear objeto PortCpS7

3.3. S7CP_200 Object

Agregar el objeto S7CP_200, que representa el controlador S7200 de la Estacion de Clasificacion,

y asignarle el nombre “S7200” (ver Figura 11).

ﬂ ArchestrA System Management Console (K214-20)
» & Historian
» [8] Galaxy Database Manager
4 [%] DAServer Manager
4 Default Group
4 5 Local
[ a ArchestrA.FSGateway.3
4 [ ArchestrA.DASSIDirect.3
4 ,g Configuration

-

Node Type: PortCpS7

Delimiter: .

Estacion_Clasificacion Parameters |

Port type: ITCP/IP

/4 Estacion_Clasificacior
> [ Log Viewer
b Platform Manager

Reset

Disable Estacion_Clasificacion

Add S7Cp Object

Add S7CP_200 Object

Ver

Elimin

Ayuda

Cambiar nombre

ar

14 |

Figura 11. Crear

objeto S7CP_200




3.4.57200_Parameters

Al abrir el objeto S7_200, se mostrara la ventana $7200_Parameters. Completar los campos como

se muestra en la Figura 12. La direcciéon de red del controlador S7200 de la Estacién de
Clasificacién es 10.152.170.10.

Importante: Para comunicarse con PLCs de la familia S7200 de Siemens es necesario especificar
los valores Local TSAP y Remote TSAP. Las conexiones simultaneas apuntando al mismo TSAP son
rechazadas por el PLC. Por este motivo, el docente dard a cada grupo de trabajo un TSAP Unico
que realice la conexidn. El nimero maximo de enlaces del S7200 es 8.

$7200 Parameters lDevice Groups I Device Items I

Processor Type: S7 200 PLC

57 Connection

Network Address: {10.152170.10 |
TSAP-
Use Default TS&P
Local TS&P Remote TSAP
| I I E e

PLC Connectivity
erify PLC connectivity when no item is subscribed.

Frequency in seconds to verify the PLC connectivity 15 seconds
Reply Timeout: 15000 ms

ConnectionTimeout: 30000 ms

Figura 12. Configuracion S7200 Parameters

3.5. Device Groups

En la pestaiia Device Groups, definir un nuevo Topic y asignar un intervalo de actualizacién como
se muestra en la Figura 13. El intervalo de actualizacién es el tiempo entre accesos al controlador
para lectura o escritura de items.

57200 Parameters Device Groups | Device Items

Mame Update Interval (ms)

57200 | 1000

Figura 13. Configuracion Device Groups




3.6. Device Items

En la pestafia Device Items se agregan todos los elementos del PLC (entradas, salidas, espacios de
memoria, contadores, temporizadores), a los cuales se quiera tener acceso en la Interfaz Grafica

de Usuario.

El procedimiento para agregar los items se muestra en la Figura 14.

57200 Parameters | Device Groups Device Ttems

Mame

Add

Clear All

Modify
Delete

Export
Import

Item Reference

Agregar items manualmente

57200 Parameters | Device Groups ~Device Items

MName

PIEZAS_14MM

PIEZAS_16MM

PIEZAS_ALUMINIO
PIEZAS_BODEGA1
PIEZAS_BODEGAZ2
PIEZAS_BODEGA3
PIEZAS_BODEGA4
PIEZAS_BODEGAS
PIEZAS_BODEGAS

PIEZAS_METAL
PIEZAS_PLASTICO

SENSOR_ALTURA

ALTURA_ULTIMA_PIEZA
ALUMINIO_DESCENTRADO
CORTE_INCLINADO
METAL_DESCENTRADO

PIEZAS_FUERA_RANGO
PIEZAS_INVERTIDAS

PIEZAS_SIN_TORMILLO

VEL_CLASIFICACION_RPM

Items importados

Item Reference

DB1,D832

DB1,B311

DB1,B312

DB1,B310

DE1,Wilis
DB1,W1118
DB1,W1120
DB1,W1100
DB1,W1102
DB1,W1104
DB1,W 1105
DB1,W1108
DB1,W1110
DB1,Wili2
DE1,W1ii28
DB1,Wiiz2
DE1,Wii24
DE1,W1128
DB1,W720

CB1,D212

Los items pueden ser agregados
manualmente haciendo clic en Add y
especificando la direccién del
controlador (/tem reference) y un alias
(Name) que identifique dicha direccion.

Los items pueden ser importados desde
el fichero:
D:\Wonderware\S7200_Clasificacion.csv.
Si el fichero no se encuentra en la ruta
indicada, descargarlo desde aqui.

Figura 14. Configuracion Device Items



http://www.upbbga.edu.co/lab_automatizacion/downloads/practicas_wonderware/S7200_Clasificacion.csv

En la Tabla 2 se encuentran los items con su respectiva descripcién y direccidon del controlador
(sintaxis para Wonderware).

Item Direccién Descripcion
METAL_DESCENTRADO DB1,B310 Contador de piezas rechazadas por metal descentrado
ALUMINIO_DESCENTRADO DB1,B311 Contador de piezas rechazadas por aluminio descentrado
CORTE_INCLINADO DB1,B312 Contador de piezas rechazadas por corte inclinado
PIEZAS_BODEGA1 DB1,W1100 @ Contador de piezas clasificadas en la bodega 1
PIEZAS_BODEGA2 DB1,W1102 @ Contador de piezas clasificadas en la bodega 2
PIEZAS_BODEGA3 DB1,W1104 @ Contador de piezas clasificadas en la bodega 3
PIEZAS_BODEGA4 DB1,W1106 @ Contador de piezas clasificadas en la bodega 4
PIEZAS_BODEGAS DB1,W1108 @ Contador de piezas clasificadas en la bodega 5
PIEZAS_BODEGA6 DB1,W1110 @ Contador de piezas clasificadas en la bodega 6
PIEZAS_FUERA_RANGO DB1,W1112 | Contador de piezas rechazadas por altura fuera de rango.
PIEZAS_14MM DB1,W1116 @ Contador de piezas clasificadas de 14mm

PIEZAS_16MM DB1,W1118 Contador de piezas clasificadas de 16mm
PIEZAS_ALUMINIO DB1,W1120 @ Contador de piezas clasificadas de aluminio

PIEZAS METAL DB1,W1122  Contador de piezas clasificadas de metal

PIEZAS_PLASTICO DB1,W1124 | Contador de piezas clasificadas de plastico

PIEZAS_ INVERTIDAS DBLW1126 gﬁ?ﬁ?:g de piezas invertidas de metal o piezas invertidas de
PIEZAS_SIN_TORNILLO DB1,W1128  Contador de piezas sin tornillo o piezas invertidas de pldstico.
SENSOR_ALTURA DB1,W720 Lectura del sensor analdgico de altura en mm.
ALTURA_ULTIMA_PIEZA DB1,D832 Altura de la dltima pieza medida en mm.
VEL_CLASIFICACION_RPM DB1,D212 Revoluciones por minuto del motor de la calle de seleccién.

Tabla 2. Descripcion de los items de la Estacion de Clasificacion




3.7.Activar DASSIDirect

Finalizada la importacién de items, se debe activar el DAServer haciendo clic sobre el icono de
activacién que se muestra en Figura 15.

S

&7 SMC - [ArchestrA System Management Console (K214
Archivo Acciéon Ver Ayuda

e» 26 =8 = [E@]

§# ArchestrA System Management Console (K214-20)
» &b Historian
» [%) Galaxy Database Manager
4 [%] DAServer Manager
4 Default Group
4 5 Local
I—E ArchestrA.FSGateway.3
2 [ ArchestiADASSDirect3)
/g Configuration
> [Eg] Log Viewer
» [2] Platform Manager

Figura 15. Activacion de DASSIDirect

Si la activacion del DASSIDirect es correcta y se ha conectado con el PLC S7200, el indicador de
estado, ubicado en Diagnostics > Structure > Estacion_Clasificacion > S7200, cambia a color verde
como se muestra en la Figura 16.

£# SMC - [ArchestrA System Management Console (K214-20)\DAServer Manager\Default Group\l
Archivo Accién Ver Ayuda
L ol 4 2] G HEY
§@ ArchestrA System Management Console (K214-20) Name
> % Historian -
- 57200
» [%] Galaxy Database Manager
4 [%] DAServer Manager
4 B Default Group
4 & Local
b [ ArchestrA FSGateway.3
| 5 [rrchestrA DASSIDirect.3
3 ,g Configuration
4 %] Diagnostics
» FE] Client Groups

4 ] Structure
»RFE] Estacion_Clasificacion |
F-| Transactions

[F] Statistics
b [F] Messages
» [F] Device Groups
» [E] Log Viewer
v [Z] Platform Manager

Figura 16. Validacion de la activacion de DASSIDirect




3.8.Validacion de la comunicacién con WWclient

WW(Client es una aplicacion genérica DDE/Suite Link que se puede comunicar con otras
aplicaciones DDE/Suite Link tales como aplicaciones InTouch y Servidores I/0O de Wonderware.
En esta practica se utilizara WW(Client para validar la comunicacién entre DASSIDirect y el PLC
Siemens S7200 de la Estacion de Clasificacion (ver Figura 17)

ké‘ Wonderware Client

File Script | Connections | Item Help

Create

Connect
Disconnect
Delete

Crear conexion con 57200

Create Connection
7 Node: I L]
Application;  [DASSIDirect |
Topic: \s720d -1

i~ Connection Type

 DDE
Create Done

10T - Thread

Datos para conexion con S7200

M Wonderware Client
File Script Connections Help

e = Dllcie2 8
SENSOR_ALTURA 3123 0_8:45.390787 0_8/12/2015 Uxﬂ

Ttem

Conneclios Register
Advise

Unadvise

Request

Unregister

Item Poke

JSEnsOR_ALTURA v | fnteger  ~|

Value UnadviseE4

Done

i

Agregar Item para validar comunicacion

Abrir la aplicacion WWoclient.exe que se
encuentra en la ruta:
D:\Wonderware\wwclientv80.exe.

Si el fichero no se encuentra en la ruta
indicada, descargarlo desde aqui.

Crear una conexion con el controlador
$7200.

En la ventana Create Connection completar
los campos:

Application = DASSIDirect

Topic = $7200 (Nombre del Device Group)
Connection Type = /0T

En la ventana /tem introducir el item
SENSOR_ALTURA, seleccionar Integer vy
luego hacer clic en AdviseEx.

Si la comunicacién es correcta se mostrara
el valor leido de SENSOR_ALTURA en la
ventana principal.

Nota: El posible utilizar cualquiera de los
items creados para validar la comunicacion.

Figura 17. Validacidn de la comunicacion con WWclient



http://www.upbbga.edu.co/lab_automatizacion/downloads/practicas_wonderware/wwclientv80.zip

4. Galaxia

Una Galaxia es una aplicacion basada en la tecnologia ArchestrA que contiene los objetos
necesarios para la implementacién del modelo de la planta de un proceso. En el caso del modelo
de planta de la Linea de Produccion, la galaxia contiene objetos de comunicacion para el enlace
con los controladores, objetos para definir dreas trabajo, objetos para definir variables, etc.

34 Connect To Galaxy

GR node name:

Galaxy name:

License Information
B Faey oerme =) Abrir la aplicacién Archestra IDE.
Number: 1176570-5
e e En la ventana Connect To Galaxy
Pugaes, RS Al e seleccionar New Galaxy.
Expiry date: 29-dec-2015
Notice text: UNIVERSIDAD PONTIFICIA -
BOLIVARIANA

Km. 7 Via a Piedecuesta, m
Edifido D

Crear nueva galaxia

R En la ventana New Galaxy, especificar:
GRrnodename:  k214-20 - [ GR node name: Nombre del PC (K214-XX)
Gelaxy name: - [estacion_Clasficacon] ] Galaxy name: Estacion_Clasificacion
CHa s [Ease, popication Server. b - Galaxy type: Base_Application_Server.cab

[ ceate | [ cancel |

Ventana New Galaxy

Create Galaxy

Successfully created Estacion_Clasificacion on K214-20.

Esperar hasta que finalice la creacién de la

Get file repository information
Remove restore drectory

Remove restore drectory galaxia y verificar en el registro que no se
Restore database
hayan presentado errores.

Restore file repository
Restore global data
Remove temporary files
Distributing Galaxy data

ASB Default Service Instances are aeated successfully.

100% completed

[ |

Creacion de galaxia finalizada

=
GRnodename:  K214-20 2™
Golwyname:  [Estacon Closocon ]
License Information froerpr—
Type: [Fs Dev License v .
Nomber: e Finalizada la creacion de la galaxia, hacer
Vendor: Invensys Systems, Inc. [ o | . . .
. [ ww || clicen Connect para abrir |a galaxia.
Expiry date: 29-dec-2015
Notice text: UNIVERSIDAD PONTIFICIA -
BOLIVARIANA |
Km. 7 Via a Piedecuesta,
Edifico D =

Conectar a la galaxia

Figura 18. Creacion de la galaxia




4.1.Modelo de planta de la Estacién de Clasificacion

El modelo de la planta creado en ArchestrA representa el modelo de planta fisico de la Estacion
de Clasificacion. La representacion del modelo en ArchestrA se hace mediante el uso de Plantillas
e Instancias.

Plantillas base: Las plantillas base son elementos de ArchestrA que permiten representar el
modelo de la planta. ArchestrA incluye plantillas base para la comunicacién, areas de trabajo,
definicion de variables, motor de la aplicacion, interfaz gréfica entre otros.

Plantillas derivada (Derivated Template): Las plantillas derivadas son creadas a partir de las
plantillas base. Permiten modificar las plantillas existentes para personalizar el modelo de la
planta.

Instancia (Instance): Las instancias son objetos creados a partir de las plantillas (normalmente de
plantillas derivadas). Estos objetos heredan las propiedades.

En la Figura 19 se muestra la estructura jerarquica de las plantillas base, plantillas derivadas e
instancias que hacen parte del modelo de planta que debe ser creado en ArchestrA. La
descripcién de la funcionalidad de las instancias se muestra en la Tabla 3.

Instancias Funcionalidad

Aplicacién ) . ) . L
Instancias requeridas para el funcionamiento de la aplicacion.

Plataforma

Proceso

Control Instancias correspondientes a las areas de los niveles de
automatizacion.

Supervision

Clasificacion Instancia correspondientes al drea de la Estacion de Clasificacion

Var_ Clasificacion Instancia para la definicion de las variables del proceso.

$7200 Instancia para la comunicacién con el nivel de control de la
Estacion de Clasificacion.

HMI_InTouch_App Instancias requeridas para la implementacién de la interfaz

HMI_Engine grafica de usuario.

Tabla 3. Funcionalidad de las instancias que conforman el modelo de la Estacion de Clasificacion
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Figura 19. Estructura jerdrquica del modelo de la Estacion de Clasificacion en ArchestrA
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4.2.Creacion de Template Toolset

Antes de iniciar la creacién de las plantillas, se debe crear un nuevo Template Toolset como se
muestra en la Figura 20 con el nombre “Clasificaciéon”. En el Template Toolset se almacenaran las
plantillas creadas para el modelo de la planta.

: Galwxy Edit View Object Window Help
PEOHS ISP XA ST CPORIOBR @
(& Template Toolbox v X

E ' H
i (3] Application st
- (§5] Device Integration Ud  Deploy..
2 (53 System
% Undeploy...
Upload Runtime Changes

New Template Toolset
(& Customize Toolsets...
Synchronize Views CTRL+MAYUSCULAS+Z

Properties... ALT+ENTRAR

<
_®Ianpla&Toolboxlg GraphicToolbox|

Figura 20. Crear un nuevo Template Toolset

4.3.Creacion de Plantillas Derivadas

Las plantillas derivadas se crean a partir de las plantillas base como se muestra en la Figura 21.

¢ Galaxy Edit View Object Window Help
PDOHS SIS BED XA PE T80
(& Template Toolbox
I @ Estacion_Clasificadon
& (5] Application
- (§5) Device Integration
B t
@jﬂs em
= shrea | Open
InTouch
:ﬁ z\;:e:g Open Read-Cnly.
2§ sWinPlat| @  Check Out
@ Checkln

& Undo Check Out
Override Check Out
Validate
<
@ tempiste Toolbox| G | —— R storcs
=———= X Delete SUPR Derived Template  CTRL=MAYUSCULAS=N
ieMadl Rename F2
- @F Estacion_Clasifi T
Unassign
Export >
Object Help... CTRL+FL

Synchronize Views CTRL+MAYUSCULAS+Z

[Z] Properties... ALT+ENTRAR ‘

Figura 21. Creacidn de plantillas derivadas




Se deben crear las plantillas derivadas siguiendo la estructura jerarquica mostrada en la Figura
19 y almacenar las 7 plantillas en el Toolset Template creado anteriormente. El resultado seria
similar al mostrado en la Figura 22.

8o

: Galaxy Edit View Object Window Help
" PETEH >S9 e WEE
(& Template Toolbox v X

-~

{8k SLP_AppEngine

il sLP_Area
SLP_DDESuiteLinkClient
SLP_InTouchViewApp
@ SLP_Var_Clasificacion

SLP_ViewEngine
i - |8 SLP_WinPlatform
2 evice Integration

[ (551 System

-
< r-

_®IuhplateTodlb0x]@ GraphicToolbox|

Figura 22. Plantillas derivadas para el modelo de la Estacidn de Clasificacion

4.4.Creacion de Instancias

Las instancias se crean a partir de las plantillas derivadas como se muestra en la Figura 23.

¢ Galaxy gdit” View Object Window Help
B HI® MY S BEE XEIPE SR
: @ Template Toolbox v B x

E)- @ Estacion_Clasificadon

Application
Clasificacion

& SLP_Area & Open
[ SLP_DDESuiteL
Bl e DSt Res ORI

P_InTouchViey
P_Var_Clasifid @  Check Out

SLP_ViewEngine|
SLP_winPlatforn| CheckIn

& §] Device Integration Undo Check Out
- (5] System 51
Override Check Out

Validate

- New Instance CTRL+N
(&) Template Toolbox @ Graphid X Delete SUPR Derived Template ~ CTRL+MAYUSCULAS+N
: *;7"«“ Rename F2
& @ Estacion_Clasificadon Assign To...
Unassign
Export »
Object Help... CTRL+F1

Synchronize Views CTRL+MAYUSCULAS+Z

Properties... ALT+ENTRAR

Figura 23. Creacion de Instancias




Crear las instancias necesarias siguiendo la estructura jerarquica mostrada en Figura 19. Las
instancias creadas aparecen en la ventana Model. El resultado deberia ser seria similar al
mostrado en la Figura 24.

& Model -~ I X

SR 4 Estacion_Clasificadon -

(= @Unasmgnedﬁrea
Gt Aplicadion
HMI_Engine
% HMI_InTouch_&pp
EE] Plataforma
5 S?ZUU
- By var_clasificacion
----- B Clasificacion
----- B control
----- H Proceso
----- g] Supervision

4 F

-“5 Model |Cig Deployment| g Derivation|

Figura 24. Instancias creadas para el modelo de la Estacion Clasificacion

4.5.Vista Model

La vista Model muestra los objetos en términos de sus relaciones fisicas. Esta vista representa con
mas precision el modelo de planta implementado.

En la Figura 25 se muestra como se deben distribuir las instancias en la vista Model. La distribucién
se realiza de acuerdo a los niveles de la piramide de automatizacién: Proceso, Control y
Supervision.

« Model >~ 0 X

- o EETET, :
UnasmgnedArEE
El g] Control
- Eh% Aplicacion
EF] Platafarma
g 57200
Elg] Proceso
Elg] Clasificacion [ Clasificacion]
‘o [ War_Clasificacion
EI g] Supervision

----- HMI_Enging
b HMI_InTouch_App

“5 Model iu.geploymenﬂ @ DeLi'.'atiu:un|

Figura 25. Distribucion de las instancias en la vista Model




4.6.Vista Deployment

La vista Deployment muestra las instancias en términos de sus relaciones de asignacion. Esta vista
permite organizar los objetos a través de una estructura de carpetas y no tiene que reflejar el
entorno de la planta fisica. En la Figura 26 se muestra como se deben distribuir las instancias en
la vista Deployment.

@ Deployment - 30X
BBl siocion_Clasicacon | -

| Unassigned Host
- Q"ﬂ Plataforma
- BB% Aplicacion
LR gﬁ Clasificacion [ Clasificacion ]
gﬁ Contral
gﬁ Proceso
& 57200
gﬁ Supervision
=l &} HMI_Engine
@ HMI_InTouch_App =

m

4 P
« Model g Deployment| g Derivation|

Figura 26. Distribucion de las instancias en la vista Deployment

4.7.Vista Derivation

La vista Derivation muestra las plantillas y las instancias en términos de su relacién padre/hijo. La
estructura de arbol se divide en los siguientes niveles jerarquicos: <Nombre de Galaxia>, <Plantilla
base>, <Plantilla derivada> e <Instancias u objetos>. Comprobar que la vista Derivation mostrada
en la Figura 27 es igual la estructura jerarquica de la Figura 19.

“@ Derivation -~ 0 X
IS J Estacion_Clasificadon -

E1=£83 $AppEngine

(= §8% SLP_AppEngine
- CB% Aplicacion

B= f,h Shrea

=) f,h SLP_Area

gﬁ Clasificacion [Proceso.Clasificaci

gﬁ Control

gﬁ Proceso

gﬁ Supervision

E-=[g]] $DDESuiteLinkClient

=) [g] $LP_DDESuiteLinkClient

m

E-=E8 SInTouchViewApp
= [ SLP_InTouchViewApp
- R HMI_InTouch_spp
E-=@ sUserDefined
[ @ SLP_Var_Clasificacion
i Iy var_Clasificacion
[—]5@ SViewEngine
= [ SLP_ViewEngine
e @ HMI_Engine
E=[§ $winPlatform
B~ [§ SLP_WinPlatform
- [ Plataforma
[ [Z) Unused Base Templates =

1 3

<« |
#5 Model|Cig Deployment ‘g Derivation

Figura 27. Vista Derivation




4.8.Configuracion del objeto de comunicacién S7200

Los objetos de comunicacion permiten realizar el enlace con los controladores. En el modelo de
planta se ha implementado un objeto de comunicacién para el enlace con el controlador $7200
de la Estacién de Clasificacion. En la Figura 28 se muestra el procedimiento para realizar la

configuracion de la instancia S7200.

Lllll
@TemplateTooIbox |

en CTRL+0O
TegModel [t
Cpen Read-Only
El- @ Estacion_Clasi
(©) Unassigneq @, Check Out
B
= gj Control‘ y ,»‘1 CheckIn
- CB% Aplicaci
Undo Check Out
Override Check Out
= B} Clasific Validate
L Y Var,
= B Supervision X Delete SUPR
HML_En Rename F2
HMIL_In s o
Rename Contained Name MAYUSCULAS+F
Abrir el objeto de S7200
7200 * G 78] x
General | Topic | Attributes | saipts | Graphics | Object Informatin |
Server node: 1 1G5 &
Server name: Joassioiect | & @
Detect connection alarm )
Priority
Communication protocol: | Suitetink -] &
5
5
5
&
Pestafia General del objeto S7-200
57200 * @ [E] >
| General| Topic |Attributes | sarpts | Graphics | Object Information
Avalabletopics: (1] ex |wal
Topic Scan Mode
(2]
Assodiated attributes for 57200: em@:ﬂ
Item Reference 2
D61,6310 3
DB1,B311 -
0818312
PIEZAS_BODEGA1 (4] 081,W1100
PIEZAS_BODEGA2 DB1,W1102

PIEZAS_BODEGA3
PIEZAS_BODEGA4

DB1,W1104
DB1,W1106

PIEZAS_BODEGAS DB1,W1108

u | »

Agregar los items en la pestafia Topic

Abrir el objeto de comunicacion S7200
seleccionando OPEN de su menu
contextual.

Completar los campos resaltados en la
figura:

Server node = Nombre del PC (K214-XX).
Server name = DASSIDirect.

Comunication protocol = Suitelink.

@ Hacer clic en SCANGROUPLIST para
agregar un Topic.

(2) El nombre del TOPIC debe ser igual al
nombre asignado en el System
Management Console (57200).

@ Hacer clic en S7200.ltemlList para
agregar los items asociados al controlador.
En la ventaba de busqueda seleccionar el
fichero:
D:\Wonderware\57200_Clasificacion.csv.
Si el fichero no se encuentra en la ruta
indicada, descargarlo aqui.

(@) En la seccion Associated attributes
debe aparecer la lista de items.

@ GUARDAR los cambios realizados.

Figura 28. Configuracion del objeto de comunicacién S7200



http://www.upbbga.edu.co/lab_automatizacion/downloads/practicas_wonderware/S7200_Clasificacion.csv

4.9. Definicion de Atributos en el entorno ArchestrA

Los atributos de ArchestrA son definidos en la instancia Var_Clasificacion. La relacién entre los
atributos y lo items se muestran en la Figura 29.

Estacion_Clasificacion Galaxia

SLP_DDESuitelinkClient SLP_Var Clasificacion Plaptllla
Derivada
Var_Clasificacion Instancias

< > Variables

Acceden directamente al Toman el valor almacenado en
controlador $7200 a través del los items y los guarda
DASSIDirect especificando el tipo de dato

Figura 29. Relacion entre Items y Atributos en el entorno ArchestrA

En la Tabla 4 se muestran los 20 atributos que se deben definir en la instancia Var_Clasificacion.
Por practicidad, se importara el objeto Var_Clasificacion con los atributos ya definidos. En la
Figura 30 se muestra el procedimiento para importar el objeto.

Name Data Type Name Data Type
PIEZAS_BODEGA1 Integer PIEZAS_SIN_TORNILLO Integer
PIEZAS_BODEGA2 Integer PIEZAS_FUERA_RANGO Integer
PIEZAS_BODEGA3 Integer PIEZAS_METAL Integer
PIEZAS _BODEGA4 Integer PIEZAS_ALUMINIO Integer
PIEZAS _BODEGAS Integer PIEZAS_PLASTICO Integer
PIEZAS_BODEGA6 Integer PIEZAS _14MM Integer
ALUMINIO_DESCENTRADO Integer PIEZAS_16MM Integer
METAL_DESCENTRADO Integer SENSOR_ALTURA Integer
CORTE_INCLINADO Integer ALTURA_ULTIMA_PIEZA Integer
PIEZAS_INVERTIDAS Integer VEL_CLASIFICACION_RPM Integer

Tabla 4. Atributos del objeto Var_Clasificacion




;| Galaxy | Edit View Object Window Help
(| Bew VRE XA BE S
{|&7 Qpen CTRL+0
. Open Read-Only.
Close CTRL+F4
[ Save CTRL+S
Save All
Import »V
Export 4 Script Function Library...
éonﬁgure » Client Control...
% Galaxy Status Localization »
Properties... ALT+ENTRAR Galaxy Load...
» éhangegalaxy... DB Load...
Change User... Galaxy Style Library...
4 Recent Galaxies »
{

Objects with same Tagname and Codebase as an existing object
(7) Qverwrite objects if the imported configuration version is higher

I @ Overwrite objects regardless of configuration version I

Base Templates with a different revision number in the Codebase or a different minor version
() Skip: Do not migrate

Objects with same Tagname but with a different Codebase
() Rename object in Galaxy
(© Rename importing object
Append to object name: \—\
Template Protection Change Management
Never overwrite an unprotected object with a protected object

Ventana Import Preferences

BRI

| Name:  ALTURA ULTIMA PIEZA

Description:
Datatype: [Tlinteger v| 7 Aray
witzabilty: |user witaable

Available features:

' Read @ Read/Write Write
Read from / Wrte to:  S7200.57200 ALTURA_ULTIMA_PIEZA =@
5% Qutput destination differs from inout source

Inital vale: 0 Eng units:

20 of 257 displayed. 1 selected.

Objeto Var_Clasificacion

Abrir:
Galaxy > Import > Objets(s).

En la ventana Import Object, seleccionar
el objeto a importar ubicado en:
D:\Wonderware\Var_Clasificacion.aaPKG
Si el fichero no se encuentra en la ruta
indicada, descargarlo aqui.

Seleccionar los campos mostrados en la
figura para importar el objeto
Var_Clasificacion

Abrir el objeto Var_Clasificacion.

El objeto importado debe contener los
atributos como se muestra en la figura.

Figura 30. Importar objeto Var_Clasificacion



http://www.upbbga.edu.co/lab_automatizacion/downloads/practicas_wonderware/Var_Clasificacion.aaPKG

4.10. Crear Aplicacién InTouch

La aplicacién InTouch permite implementar el diseio de la Interfaz Grafica de Usuario. En la Figura
31 se muestra el procedimiento para crear la aplicacion a partir de la plantilla derivada

SLP_InTouchViewApp.

34 ArchestrAIDE
Galaxy Edit View Object Window Help

PEIH S SIS HERXEPE ST S
() Template Toolbox v B X

1 @ Estacion_Clasificadon
& (53] Application
- (5] Clasificacion
8% SLP_AppEngine
i SLP_Area
SLP_DDESuiteLinkClient
o 7{$LP_InTouchViewApp /) Open CTRL=0O
@ SLP_Var_Clasificaci
[} $LP_ViewEngine Open Read-Only

(§ sLP_winPlatform

@ CheckOut

& (§§] Device Integration T
- (5] System &, Checkn
& Undo Check Out
Override Check Out
Validate

Abrir plantilla derivada InTouchViewApp

InTouchViewApp Initialization (===

Please select the source of the assocdiated InTouch application

I (@ Create new InTouch application I

() Import existing InTouch application

Crear nueva aplicacion InTouch

InTouchViewApp Initialization (=3
[T InTouchview application
Description:

l < Back J[ Next > ] [ Cancel J

Definir nombre para aplicacion InTouch

Abrir la plantilla derivada SLP_InTouchViewApp
seleccionando OPEN de su menu contextual.

Seleccionar Create new InTouch application

Definir un nombre para la aplicacion.

Al finalizar la creaciéon de la aplicacion se abrirad
InTouch Window Maker.

Cerrar InTouch Window Maker para continuar con
la implementacién (Deploy).

Figura 31. Crear Aplicacion InTouch




4.11. Deploy

El proceso Deploy (Implementacion) copia los objetos desde el entorno de desarrollo al entorno
de ejecucién (Runtime). Esto hace que los objetos de la Galaxia estén disponibles y funcionales.
Cada vez que se haga un cambio en alguno de los objetos se debe ejecutar nuevamente el Deploy
para que los cambios se vean reflejados en el Runtime.

En la Figura 32 se muestra el procedimiento para hacer el Deploy.

24 ArchestrAIDE

| Galaxy Edit View Object Window Help
PEIH® S UEE XA PETCPOOTOBD 0
| (& Template Toolbox -3 x

$LP_DDESuiteLinkClient -

g SLP_InTouchViewApp @

‘- @ $LP_Var_Clasificacion

Seleccionar Deploy del menuu
contextual de la Galaxia.

E-- G} Control
BB Aplicacion

i ] Plataforma
@l 57200 Upload Runtime Change:
& BH Proceso L sl Le
& g} Clasificacion[ Synchronize Views CTRL+MAYUSCULAS+Z
- @ Var_Clasifiq =
&G Supervision Properties. ALT+ENTRAR
Seleccionar Deploy

ﬁl

Deploycomplete

Deploying 1 Engine(s) starting with HMI_Engine hosted by Plataforma -
Deploying 1 DINetwork Object(s) starting with 57200 hosted by Aplicacion

Deploying 4 Areals) starting with Clasificacion hosted by Aplicacion

Deploying 1 Automation Object(s) starting with Var_Clasificacion to the Aplicacion

Placing 5 automation Objects OnScan starting with 57200 hosted by Aplicacion

Plading 1 automation Objects OnScan starting with HMI_InTouch_App hosted by HMI_E
Placi automation CObjects OnScan starting with Var_Clasificacion hosted by Clasifica

Al finalizar el Deploy, verificar
que no existan errores en el
registro.

4 LIS 3

100% completed
! d

Deploy completado

Figura 32. Realizar Deploy




5. Interfaz Grafica de Usuario

La interfaz grafica de usuario para la supervision de la Estacion de Clasificacién se implementa a
través de la aplicacion Wonderware InTouch.

Wonderware InTouch es un software interactivo que permite el desarrollo de sistemas de
visualizacidn, supervisidn y control de procesos industriales. Este software cuenta con una libreria
extensa de herramientas graficas, adquisicion de datos de los controladores, creacion de scripts
para el tratamiento de datos, entre otros.

En la Figura 33 se muestra el entorno de desarrollo de Wonderware InTouch para la creacion de
la Interfaz Grafica de Usuario

Galaxy Edit View Object Window Help
PRPH® S SHED XE ST SV BTOE
(&) Template Toolbox v R X

- 4 Estacion_Clasificadon
8 (52 Application
B (53] Clasificacion
- §9% SLP_AppEngine
- i SLP_Area
SLP_DDESuiteLinkClient .
$LP_InTouchViewApp SLP_InTOUChVIeWApp.
@ SLP_Var_Clasificacion =
[} SLP_ViewEngine
H SLP_WinPlatform
£ Gl [L)g;vice Integration Check Out
(55 System CheckIn

Undo Check OQut
Override Check Out
Validate

Abrir InTouch Window Maker

Seleccionar OPEN del menu

contextual de la plantilla derivada

Open Read-Only.

@ Windows: Contiene las ventanas
creadas para la HMI.

@ Scripts: Almacena los distintos
tipos de scritps.

@ Tools: Herramientas para el

manejo de variables, bases de datos,
alarmas e historicos, entre otros.

@ Espacio de trabajo para desarrollar
la interfaz grafica.

] (5) Runtime: Inicia la ejecucién de la
(A alTl e i i s i e s : interfaz grafica desarrollada.

Besdy. TTF 5 2 T ] MM TRy

Entorno de desarrollo de Wonderware InTouch

Figura 33. Entorno de desarrollo para la creacion de la Interfaz Grdfica




5.1.Creacion de ventanas

La interfaz gréfica de usuario para la Estacidn de Clasificacion esta formada por 4 ventanas:
- Titulo: Encabezado de la aplicacidn.
- Estado: Estado de conexion del DASServer.
- Supervision: Muestra las variables de proceso de la Estacion de Clasificacion.
- Exportacién: Permite exportar los datos de supervision a un fichero Excel.

Nota: La ventana exportacidn se dejard vacia. La exportacion de datos hace parte de otra practica
de laboratorio.

Para crear una ventana seguir el procedimiento mostrado en la Figura 34.

T4 InTouch - WindowMaker - \\K214-20\ESTACION_CLASIFICACION-SLP_INTOUCHVIEWAPP
i File View Special Help

il New Window... Ctrl+N ' (B8
: Open Window... Cti+0 bl Seleccionar New Window del menu
= —

Save Window... Ctrl+S File

Close Window...
Delete Window...

Save Window As...

Save All Windows

Crear nueva ventana para la HMI

Ventana Window Properties

X T

Creacion de ventanas finalizado

‘Window Properties '
: { lor: OK . .
Name: | ] Window Cobc [ En Window Properties completar los
Comens, campos resaltados en la figura con la
Window Type Dimensions . L.
informacién mostrada en la Tabla 5.
ST CT U Ty—
Frame Style Location: 4 . -
7 Iy S ikt Repetir el procedimiento para las 4
L aingle ) Jouble . ik 632
o Wit ventanas.
II:]IilIe Bar [ Size Control: || Close Buttonl indow Height: 278

To T Tl
_—
3
3
a
1 3
4
| 4 Al finalizar la creacién de las ventanas,
! 3
E el resultado deberia ser similar al
4 d .
E mostrado en la figura.

Figura 34. Crear ventanas en InTouch Window Maker




Windows Frame Dimensions

Name Type Style X Y Width ~ Height

Titulo Replace None 10 10 936 90

Estado Replace None 956 10 400 90
Supervision Replace None 10 110 936 560
Exportacion Replace None 956 110 400 560

Tabla 5. Propiedades para las ventanas de la HMI

5.2.Ventana “Titulo”

Insertar el titulo de la interfaz “HMI ESTACION DE CLASIFICACION” empleando la herramienta
Text de la barra de dibujo (ver Figura 35 y Figura 36).

Lmi ESTACION DE CI;ASIFICACIODEE

Figura 35. Ventana "Titulo"

» D ool4+talclzl=E B malo

Figura 36. Herramienta Text

5.3.Ventana “Estado”

La ventana “Estado” muestra el estado de conexidn entre el DAServer y el controlador $7200 de
la Estacion de Clasificacidon. La ventana “Estado” estd formada por un botén para hacer la
conexion y un indicador del estado de la conexién (ver Figura 37).

S7-200 Conectar

Figura 37. Ventana "Estado"

A continuacion se muestra la configuracion del botén Conectar y el indicador de conexién de la
ventana “Estado”.




Botdén Conectar: Realiza la conexién entre PLC y el DASServer. Creado con la herramienta
Button de la barra de dibujo. El texto del botén se cambia desde el menu contextual del
botén, seleccionando Substitute > Substitute String. El botdn tiene asociado un script que
se ejecuta con el evento clic. En la Figura 38 se muestra el procedimiento para asociar el

script.
Herramienta Button de la barrra de

: s [ . . ., ,
= DO0Q /£ 4 0T © E dibujo para creacion del botén

Herramienta Button
Object type:  Button Prev Link

-l:ancel

Touch Links Line Color Fill Color Text Color
UserInputs Discrete Disciete Hacer doble clic sobre el botén
[1[__Discrete ] .
[ : = Conectar para abrir la ventana
[ Sting | Analog Alarm propiedades.
Sliders Obiject Size Location Percent Fill
E E[ He_ighk | B Ve,mca' ) Seleccionar Action para agregar el
[ Hoiizontal | [ width | [ Horizontal | . o, -

- _ script de conexidn al evento clic.
Touch Pushbuttons ~ Miscellaneous Walue Display

[][ Discrete Value | [71[ Visibility

([ Discrete |

]

W[ Agon_] D[ Bk | [ Aneog |
)
)

(][ Show Window |  [71[ Orientation [ Sting |
[][ Hide Window | [1[ Disable

Ventana propiedades de objeto

% | Touch -> Action Script = ‘@

File Edit Insert Help
FRBRVOBAS

Key equivalent

[t [T Shift Key... | None
Condition Type: On Left Chick/KeyDown Scripts used: 1

Ealaxy257200. Reconnect=1; I -
Validate

En la ventana Action Script, introducir
Functions

la instruccion:
Galaxy:S7200.Reconnect = 1;

AND
ELSEIF

Ventana Action Script

Figura 38. Asociar script al evento clic del boton CONECTAR




Indicador: muestra el estado de conexidn del PLC. Creado con la herramienta Rectangle de
la barra de dibujo. El procedimiento para configurar el indicador se muestra en Figura 39.

: Herramienta Rectangle de la barra de
5[:] ol + als T & = dibujo para crear indicador

Herramienta Rectangle

' oK
Object type: Rectangle Prev Link

Touch Links Line Color Fill Color Text Color

User Inputs 1| Discrete [C]  Discrete Discrete . -

o ahl = ' Hacer doble clic sobre el indicador
O ninccions) | Y i | B | [ ks

E Analog D[DiscreteAlarm] [71| Discrete Alarm S

para abrir la ventana propiedades.

[ [T Analog Alam [][_Analog Alam | g Alarm
Sliders Object Size Location Percent Fill Hacer clic en Analog para asociar un
[ Vetied ] [ Heont | [CI[ Veiicd | FI[ Veied | 3003me que represente los colores

([ Hoizontal | [ Width | [T Horizontal | [][ Horizontal |

del estado de conexién.
Touch Pushbuttons ~ Miscellaneous Value Display

[ Discrete Value | [71[_ Visibility

J
[ Acton | [ Bk | alog
[][ Showindow | [71[ Orientation | Stiing
[][ Hide Window | [71[ Disable |
F1(_Tootp_

Ventana propiedades de objeto

Object type:  Rectangle Prev Link Nesxt Link
En la ventana Analog Expression,

2 z introducir el Tagname Estado_Conexion
Fill Color -> &nalog Expression -

ok ]
e ) y los breakpoints como indica la figura.
| Cancel |

fstado_tonexion I
Cancel
Al hacer clic en OK se mostard una

BreakPoints: Clear ..

ventana para la creacion del Tagname
0 1 2 3 4 5 [3 7 g )

Estado_Conexion.
Calor

Ventana Analog Expression

] Tagname Dictionary (=)
Main @ Details Alarms () Details & Alarms Members
New -Hestore Delete < Select >> -Cancel -Close ..
= En la ventana Tagname Dictionary,
Tagname: Estado Conexion I | Type: ... IMemoryIntegel . .
} introducir el nombre del Tagname, el
[ Group: .. |$System Readonly @ Read Wiite
Comment; tipo de dato (Memory Integer) vy
["lLogData [7|LogEvents Retentive Yalue || Retentive Parameters ﬁnalmente guardar el Tagname
Initial Value: 0 Min Value:  -32768 Deadband: o
Eng Units: Max Value: 32767 Log Deadband: 0

Tagname Dictionary

Figura 39. Configuracion del indicador del estado de conexion




5.4.Script de la ventana “Estado”

El valor del Tagname “Estado_Conexion” se actualiza mediante un script. El procedimiento para
agregar el script se muestra en la Figura 40.

T InTouch - WindowMaker - \K214-20\ESTACION_CLASIFICACION-SLP_INTOUCHV
g_ﬁle Edit View Arrange Text Line Special Windows Help

AOCT 02 e S
EVEIES AP

£[T] Classic View

Windows

|

O bpory  New. _ _ ' )
.3 Supen Open Seleccionar  Window  Scripts del menu

... Titulo Close contextual de la ventana “Estado”.

Save
Save As...

Delete

Seripts Window Scripts... II
Update Thumbnail

Convert To ArchestrA Symbol

Properties...

8 Data -
... QuickFunctions | |

O — B TR o

Crear Window Script

] Window Script for "Estado” =3 = | '

File Edit Insert Help

dBRRALVOBS

Ajustar el tiempo de ejecucion a 1000

Condition Type: Whie Showing v Every Msec Scripts used: 1 oK. . . .
milisegundos e insertar el script.

F Galaxy:S7200.ConnectionStatus == "Connected” THEN -~

Estado_Conexion=1;
ELSE IF Galaxy:57200.ConnectionStatus == "Mixed" THEN
Estado_Conexion = 2;
E

Estado_Conexion = 0; Validate

Dl D:\Wonderware\script_estado_clasificacion.txt.
ENDIF: . . o

Si no se encuentra el fichero en la ruta indicada,
descargarlo aqui.

Copiar el contenido del fichero:

™
jaal
w

Functions

El Script comprueba el estado de conexién del

~ Misc... objeto S7200 y asigna un valor al Tagname

Quick... ;
m B “Estado_Conexion”.
9 F = e
nat

Script de la ventana “Estado”

Figura 40. Script para actualizar estado de conexion



http://www.upbbga.edu.co/lab_automatizacion/downloads/practicas_wonderware/script_estado_clasificacion.txt

5.5.Crear Tagnames para la ventana “Supervision”

Los Tagnames son variables de InTouch que pueden ser modificados a través de los scripts de la
aplicacion. La relacion de Tagnames, items y atributos creados en la aplicacidén se muestra en la
Figura 41.

Estacion_Clasificacion Galaxia

L

: Plantilla
SLP_InTouchViewApp Derivada

SLP_DDESuiteLinkClient

SLP_Var_Clasificacion

Var_Clasificacion Instancias

Variables

Acceden directamente al
controlador 57200 a través del
DASSIDirect

Variables de la aplicacion HMI.
Son actualizadas leyendo el valor de los
atributos mediante script de InTouch

Toman el valor almacenado en
los items y los guarda
especificando el tipo de dato

Figura 41. Relacion entre items, atributos y tagnames

Cada Tagname estd asociado a un atributo de la instancia Var_Clasificacion. Se deben crear los
20 Tagnames mostrados en la Tabla 6. El procedimiento para crear Tagnames se muestra en la
Figura 42.

Tagname

PIEZAS_BODEGA1
PIEZAS_BODEGA2
PIEZAS_BODEGA3
PIEZAS_BODEGA4
PIEZAS_BODEGAS
PIEZAS_BODEGA6

Type

Memory Integer
Memory Integer
Memory Integer
Memory Integer
Memory Integer
Memory Integer

Tagname

PIEZAS_SIN_TORNILLO
PIEZAS_FUERA_RANGO
PIEZAS_METAL
PIEZAS_ALUMINIO
PIEZAS_PLASTICO
PIEZAS_14MM

Type
Memory Integer
Memory Integer
Memory Integer
Memory Integer
Memory Integer
Memory Integer

ALUMINIO_DESCENTRADO Memory Integer PIEZAS_16MM Memory Integer

METAL_DESCENTRADO Memory Integer SENSOR_ALTURA Memory Real
CORTE_INCLINADO Memory Integer ALTURA_ULTIMA_PIEZA Memory Real
PIEZAS INVERTIDAS Memory Integer VEL_CLASIFICACION_RPM Memory Real

Tabla 6. Tagnames para la ventana "Supervision"




Tools. A
@4 Configure
A TemplateMa
3] -] SQL Access Manager
-7 Applications
Ventana Tools
i ;I;agname -D;'ctionary
() Main @ Details () Alarms () Details & Alarms Members
‘ “New | [Restore][ Delete I Savel << ||Select.
Tagname: FIEZAS BODEGAT | Llupe.. | Memory Integer
$System Read only @ Read ‘Write
Comment:
[LogData [|LogEvents ["] Retentive Value [| Retentive Parameters
Initial Value: 0 MinValue: 32768 Deadband: 0
Eng Units: Max Value: 32767 LogDeadband: 0

Tagname Dictionary

Figura 42. Creacion de Tagnames

Abrir Tagname Dictionary de la
ventana Tools

Completar los campos Tagname y Type
como indica la Tabla 6.

Seleccionar SSystem en el campo
Group.

Guardar y repetir el procedimiento
para los Tagnames restantes.




5.6.Ventana “Supervision”

La ventana “Supervison” contiene las variables de proceso de la Estaciéon de Clasificacién
agrupadas en 4 frames: piezas aceptadas, piezas rechazadas, detalle de piezas aceptadas y
entradas analdgicas. En la Figura 43 se muestra la distribucién de la ventana “Supervision”.

Figura 43. Ventana "Supervision"

Un Frame es una herramienta que se emplea para agrupar elementos. Para insertar un Frame se
debe acceder a la herramienta Wizards de la barra de Wizards/ActiveX como se muestra en la
Figura 44.

ActiveX Controls
Alarm Displays

el Single Embossed Frame  Single Raised Frame

Panels
Runtime Tools
Sliders

Single Inset Frame: Double Raised Frame Double Inset Frame
Windows Controls

‘Wizard Description
Single Routed Frame

Figura 44. Insertar Frames




La informacién mostrada de cada una de las variables esta distribuida en tres elementos: Dos
Textos (“Nombre_Variable” y “##”) y un Rectangulo (ubicado detras del texto “##”) como se
muestra en la Figura 45.

Piezas Bodega 1

Figura 45. Elementos de cada variable

Las herramientas utilizadas para la creacién de los elementos de la ventana “Supervision” se
muestra en la Figura 46.

[Oloocl«+slcZlalmmlo

Figura 46. Herramientas Text y Rectangle

El texto “H##” debe ser asociado al Tagname correspondiente para que muestre el valor leido del
PLC. El procedimiento de configuracién se muestra en la Figura 47.

0K
Object type:  Text Prev Link [:]
Touch Links Line Color Fill Color Text Color
User Inputs ete

A F1[ Andog Hacer doble clic sobre el Text ## para abrir

[7] [Discrete Aleim | la ventana propiedades.

Discrete

Sliders Object Size Location Percent Fill
B Height F1[ Vettical | Seleccionar Analog para asociar el Tagname
: wioh ) || B cinizorish) correspondiente
Touch Pushbuttons ~ Miscellaneous Walue Display
["] [ Discrete Value | [71[ Visbiity | [7[  Discrete
[ Acon | [ Bk | #f  Analog
d Orientation ] String
][ Hide Window | ][ Disable |
o

Ventana propiedades de objeto

oK
Object type:  Text Prev Link Next Link
Output > Analog Expression Completar los campos  Expression 'y

Expression: 0K Formatting como indica la Tabla 7.
PIEZAS BODEGAT | e

Formatting Repetir el proceso para los elementos
Reca il restantes.

[ Fixed \Width BitsFrom: |0 = Tor |31

Analog Expression

Figura 47. Configuracion de elementos de la ventana "Supervision"




Expression Formatting Expression Formatting

PIEZAS_BODEGA1 Integer PIEZAS_SIN_TORNILLO Integer
PIEZAS_BODEGA?2 Integer PIEZAS_FUERA_RANGO Integer
PIEZAS_BODEGA3 Integer PIEZAS_METAL Integer
PIEZAS_BODEGA4 Integer PIEZAS_ALUMINIO Integer
PIEZAS_BODEGAS Integer PIEZAS_PLASTICO Integer
PIEZAS BODEGAG6 Integer PIEZAS _14MM Integer
ALUMINIO_DESCENTRADO Integer PIEZAS_16MM Integer
METAL_DESCENTRADO Integer SENSOR_ALTURA Fixed Decimal
CORTE_INCLINADO Integer ALTURA_ULTIMA_PIEZA Fixed Decimal
PIEZAS_INVERTIDAS Integer VEL_CLASIFICACION_RPM Fixed Decimal

Tabla 7. Pardmetros para configurar los elementos de supervision




5.7.Estandar IEEE754

Los Tagnames creados para la ventana “Supervision” se deben actualizar por medio de scripts. Es
importante resaltar que las variables en coma flotante en los PLCs Siemens son tratadas
internamente como valores enteros en formato IEEE754. Esto quiere decir, que algunos de los
items leidos del S7200 (SENSOR_ALTURA, ALTURA_ULTIMA_PIEZA y VEL_CLASIFICACION_RPM)
deben ser convertidos de formato IEEE754 a nimero real empleando una funcién.

En la Figura 48 se muestra el procedimiento para crear una Quick Function en InTouch que realice
la conversiéon de IEEE754 a real.

Seripts v
% Application

ax

-1z3 Condition

-...@ Data Change

.3

...3% ActiveX Event

Seleccionar New del menu contextual

QuickFunctions en la ventana Scripts.

New...

Open...

|

Crear QuickFunction

[@ Edit QuickFunction Lo o=
Script  Edit Insert Options Help

FRBVOBAI

Function: Iieee754loreal I

Arguments
Inum Integer I B

Completar los campos:

A Function = ieee754toreal

- Arguments = num, integer
DIM num, string AS MESSAGE;
DIM num__IenAS INTEGER: 7

DIM i AS INTEGER;

=]
=
o
2
b
w
g
=
n
=
5
m
o9
m
1]
ml »

DIM Exponeﬁle sting AS MESSAEE;

Copiar el contenido del script ubicado en
DIM Exponente_real A5 REAL;

D:\Wonderware\script_ieee754toreal.txt
Si el fichero no se encuentra en la ruta

num_string = StringFromlntg(hum,2);
num_len = StingLen(num_string);

IF hum_len < 32 THEN

indicada, descargarlo aqui.

THEN ELSE IF

Ventana Edit QuickFunction

Figura 48. Quick Function para conversion de estdndar IEEE754



http://www.upbbga.edu.co/lab_automatizacion/downloads/practicas_wonderware/script_ieee754toreal.txt

5.8.Script para actualizacion de Tagnames

La actualizacién de los valores de los Tagnames se realiza a través de un script de aplicacion. En
la Figura 49 se muestra el procedimiento para importar el script.

Scripts v

= Condition

.9 Data Change
-4 QuickFunctions
.5 ActiveX Event

Abrir Script Application en la ventana Scripts.

Abrir Application Script

¥} Application Script o |[-E] )

File Edit Insert Help
FyRBRLVOB®L . . . o, o
Ajustar el tiempo de ejecucion a 1000 milisegundos

Condiion Type: ‘Whie Running  + Every [T000 ] Msec Scipts used: 1
FIEZAS_BODEGAT = Galawy var_Clasiicacion FIEZAS_BUDEGAT: A romeey e importar el script.
PIEZAS_BODEGA2 = GalayVar_Clasficacion PIEZAS_BODEGA2:

PIEZ45_BODEGAA = GalawyVar_Clasiicacion PIEZAS_BODEGAA
PIEZAS_BODEGAS = Galawy:Var_Clasificacion PIEZAS_BODEGAS: . . .
Copiar el script del fichero:

PIEZAS_BODEGA3 = GalaxyVar_Clasificacion PIEZAS_BODEGA3:
PIEZAS_BODEGAS = GalasyVar_Clasificacion PIEZAS_BODEGAS:
FUEiEns D:\Wonderware\script_application_clasificacion.txt

BLUMINID_DESCENTRADO = Galaxy:Var_Clasificacion ALUMINIO_DESCENTRADO;
ETAL_DESCENTRADO = Galary:Var_Clasificacion METAL_DESCENTRADD;
CORTE_INCLINADO = Galawy:Var_Clasificacion CORTE_INCLINADO:
PIEZAS_INVERTIDAS = Galany:Var_Clasificacion PIEZAS_INVERTIDAS:
PIEZAS_SIN_TORNILLO = Galasy:Var_Clasificacion.PIEZAS_SIN_TORNILLO;
PIEZAS_FUERA_RANGO = Galawy:Var_Clasificacion PIEZAS_BODEGA_RECHAZO;

m

Si no se encuentra el fichero en la ruta indicada,
descargarlo aqui.

PIEZAS_METAL = Galawy:Var_Clasificacion PIEZAS_METAL:

PIEZAS_ALUMINIO = GalasyVar_Clasiicacion PIEZAS, ALUM\NID Add
PIEZAS_PLASTICO = Galaxy:Var_Clasificacion.PIEZAS_PLASTIC
PIEZAS_14MM = Galaxy:Var_Clasificacion. PIEZAS _ T4MM; L Misc..
3IEZAS_1 BMM = Galaxy:Var_Clasificacion. PIEZAS_1 BMM; . .
El Script accede a los items del controlador S7200
ENSOR_ALTURA =-0. 6 * Galaxy:Var_Clasificacion. SENSOR_ALTURA + 26.35122; o Help... p

para actualizar los Tagnames de la ventana

Supervision”.

THEN _ELSE IF

Ventana Application Script

Figura 49. Script para actualizacion de Tagnames

5.9.Ventana “Exportacion”

La ventana “Exportacion” se dejard vacia. En otra practica de laboratorio se utilizara para exportar
los histdricos de las variables a un fichero de Microsoft Excel que permita el tratamiento de datos.



http://www.upbbga.edu.co/lab_automatizacion/downloads/practicas_wonderware/script_application_clasificacion.txt

5.10.

Entorno de ejecucion de la Interfaz Grafica de Usuario

La HMI creada en InTouch Window Maker se ejecuta en InTouch Windows Viewer haciendo clic
en el Runtime (ver Figura 50).

Figura 50. Ejecutar la Interfaz Grdfica de Usuario

La Interfaz Grafica de Usuario de deberia tener una apariencia como la mostrada en la Figura 51.

[ o ]
[ o ]
[ o ]
[o ]
[0 ]

Figura 51. Interfaz Grdfica de Usuario




Entregables

Aspectos a evaluar:
- Comunicacién entre PLC Siemens y DASServer.
- Implementacion del modelo de planta de la Estacién de Clasificacion.
- Funcionalidad de Interfaz Grafica de Usuario.

Elaborar un diagrama que relacione los siguientes conceptos:
- Galaxia
- Archestra
- Wonderware
- DASServer
- Plantilla base
- Plantilla derivada
- Instancia
- ltem
- Atributo
- Tagname
- PLC
- Interfaz Gréfica




